РАСТРОВА ГРАФІКА
Цей вид графіки використовується найчастіше при розробці мультимедійних проектів. Ілюстрації, які виконані засобами растрової графіки, найчастіше створюються з допомогою сканера, а потім обробляються графічними редакторами.
1. Поняття растрової графіки
Растрова графіка представляє зображення в вигляді масиву цифр (растру). Якщо збільшити таке зображення, то воно буде виглядати як мозаїка (сітка), що складається з дрібних комірок. Сітку називають растровою картою (bitmap). А основний елемент зображення растрової графіки точку на екрані називають пікселом. Розмір піксела залежить від вибраної екранної роздільної здатності, роздільної здатності оригіналу і масштабу відображення. Піксел має один параметр – колір. Він зберігається в комп’ютері у вигляді деякого числа. При інтерпретації для виводу картинки на екран монітора або принтер програма лише співставляє код кольору для кожного піксела і відображає цей колір на пристрої. Основними характеристиками растрового зображення є роздільна здатність і глибина кольору.
2. Характеристики растрового зображення
Першою важливою характеристикою є роздільна здатність зображення. Роздільна здатність вимірюється в кількості пікселів на одиницю довжини. Прийнято за одиницю довжини брати – дюйм (2,54 см). Тому одиниця роздільної здатності є dpi – точка на дюйм. Розмір піксела впливає на якість зображення. 
Приклад
Вибір роздільної здатності є відповідальним етапом створення растрового зображення і суттєво залежить від його призначення. Роздільна здатність залежить від

· роздільної здатності монітора
Найчастіше монітор має апаратну роздільну здатність 72-120 dpi. Якщо зображення призначене для інтерпретації на цьому моніторі, то його роздільна здатність повинна бути близькою до цих значень (вона може бути і більшою, але тоді не оправдано витрачаються ресурси комп’ютера). 
· лінеатури виводу 
Якщо зображення призначається для друку на принтері або фотовивідному пристрої, то його роздільна здатність повинна перевищувати в 1,5-2 рази лінеатуру виводу (кількість точок растру на одиницю довжини, найчастіше на 1 дюйм (lpi)). Для екранної копії достатньо роздільної здатності 72 dpi, для друку на кольоровому або лазерному принтері 150-200 dpi. В таблиці 1 приведена лінеатура виводу для деяких випадків.
	Призначення зображення
	лінеатура виводу, lpi
	роздільна здатність, dpi

	газетна ілюстрація
	75-90
	150-175

	книжна ілюстрація
	90
	175

	ілюстрований журнал
	133-175
	200-300

	художні листівки
	175-200
	300-400


Другою важливою характеристикою є глибина кольору. Вона вимірюється кількістю біт, яка необхідна для того щоб закодувати колір піксела. Для кольору піксела чорно-білого зображення достатньо пам’яті величиною 1 біт. Присвоюється білому кольору індекс 1, а чорному – 0. Таким чином зображення закодовується (оцифровується). Чорно-білі зображення називаються однобітними, бінарними з глибиною кольору рівною 1.
Бінарні зображення зустрічаються рідко – це штрихові рисунки, текст, логотипи і т. д. Більшість рисунків містять декілька кольорів і навіть чорно-білі фотографії – різноманітні відтінки сірого, тобто напівтони (перехідні області між чорним і білим).
Якщо кодувати кожен піксел не одним бітом, а 8 бітами (1 байтом), то можна отримати 256 відтінків сірого в діапазоні від 0 (чорний) до 255 (білий). Кожен піксел має яскравість, значення якої можна інтерпретувати як процентний вміст чорної фарби в діапазоні від 0% (білий) до 100% (чорний). Глибина кольору для такого зображення становить 8 біт.
Якщо ставити у відповідність кожному індексу від 0 до 255 не відтінки сірого, а конкретний колір, як показано в таблиці 2, то можна отримувати кольорові зображення з індексованими 256 кольорами і глибиною кольору 8 біт.

Таблиця 2

	індекс
	00
	01
	02
	03
	04
	05
	06
	...
	255

	колір
	чор-ний
	50% чорний
	жов-тий
	зеле-ний
	світло-зелений
	черво-ний
	пурпур-ний
	...
	білий



Аналогічно, якщо кожен піксел кодувати 4 бітами, то можна проіндексувати 16 кольорів і отримати кольорове зображення глибиною кольору 4 біти.
Таблиця індексів кольорів називається палітрою і зберігається на початку або в кінці файла зображення. Індексовані кольори використовуються на малопотужному устаткуванні або коли зображення планується передавати по низько швидкісним мережам (наприклад, Інтернет).

3. Колірні моделі

256 кольорів є недостатньо для передачі видимих людським оком відтінків. Тому для професійної роботи індексовані кольори не використовуються.
Розглянемо відомі колірні моделі: RGB, CMYK, перцепційні.
1) RGB
Відомо, що будь-який колір, який існує в природі можна отримати змішуванням певних пропорцій червоного (R), зеленого (G) і синього (B) кольорів. Якщо взяти напівтонові шкали від 0% до 100% червоного, зеленого і синього кольорів, то маючи значення яскравості кожної складової, можна представити 16777216 кольорів. В такому випадку колір піксела можна закодувати, наприклад, наступним чином: R07, G200, B112. На кожну складову припаде по 8 біт пам’яті, тому глибина кольору буде 24 біти.
Така колірна модель називається адитивною. Вона отримується шляхом додавання трьох основних кольорів і є характерною для випадку випромінюваного світла. Чорний колір кодується R0, G0, В0, а білий – R255, G255, В255. По такій моделі працюють всі кольорові телевізори і монітори. Така модель є рідною „мовою” кольору для електронних пристроїв вводу-виводу, таких як монітори, сканери, цифрові камери і т д.
2) CMYK
Найчастіше зображення має бути надрукованим на тверді носії – папір, плівку. Такі носії не випромінюють світло, а лише відображають його. В такому випадку використовують іншу колірну модель – субтрактивну. В субтрактивному колірному просторі всі кольори отримуються комбінацією голубого (С), пурпурного (М) і жовтого (Y) кольорів. Чорний колір отримується теоретично змішуванням цих трьох кольорів CMY в максимальній концентрації. Але практично внаслідок такого змішування отримується брудно-коричневий колір. Тому до цих кольорів вводиться додатково чорний (К) колір. Колірна модель називається CMYK. Кожен піксел кодується 8×4=32 бітами, хоча кількість відтворених відтінків буде такою ж, як і при 24-х бітовій глибині (16777216 кольорів).
Дві колірні моделі адитивна RGB і субтрактивна CMY пов’язані важливою властивістю. Кожен колір RGB є доповняльним до відповідного кольору CMY. Додаючи попарно червоний (R) з голубим (С), зелений (G) з пурпурним (M), синій (В) з жовтим (Y), отримуємо в трьох випадках чорний колір. І навпаки, якщо з чорного віднімати колір адитивної моделі отримуємо відповідний колір субтрактивної. Тому при переході з RGB в CMY достатньо зробити інверсію коду кожної складової.
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Перехід від RGB до CMYК є складнішим. В цьому випадку використовуються спеціальні таблиці кольороподілу. Програма, що виконує перетворення підбирає для кожного кольору RGB відповідний колір з CMYК.
В типографіях кольорові зображення друкуються в декілька прийомів. Накладаючи на папір по черзі голубий, пурпурний, жовтий і чорний відтінки, отримують повноколірну ілюстрацію. Тому готове зображення, отримане на комп’ютері, перед друком ділять на 4 складові одноколірні зображення.
3) перцепційні
Відрізняються від вище приведених моделей тим, що колір в них є апаратно незалежним. Наприклад, в моделі Lab будь-який колір описується трьома координатами L – яскравість, a і b – фактичні кількісні характеристики кольору (колірність). Гама кольорів у них є ширшою ніж в RGB та CMYК, тому краще проходить перетворення з одної моделі в іншу.
4. Формати растрових зображень
Растрові зображення займають досить великий об’єм пам’яті. Наприклад, зображення розміром 1024×1024 піксела, при роздільній здатності 200 dpi, лінійних розмірах приблизно 13×13 см і глибиною кольору 24 біти займає 24 МБайт пам’яті. Тому, перед тим як зображення записується в файл на диск, виконується його стиск. 
Формати для збереження растрових зображень поділяються на два класи:

1) формати зі стиском без втрат;

2) формати зі стиском з втратами.
Найпоширенішими форматами 1-ої групи є PCX i BMP. Для них стискання проходить методом групового кодування. Групуються піксели, що йдуть послідовно, однакового кольору і в пам’ять лише записуються їх кількість, колір, розташування. Коли файл читається з пам’яті, тоді програма відтворює по вказівниках вихідне зображення. Коефіцієнт стиснення для цих форматів невеликий – в середньому 10.

Найпоширенішим форматом 2-ої групи є JPEG. В цьому форматі математичними методами ділиться інформація на суттєву і несуттєву і при записі в пам’ять несуттєва відкидається. Кількість несуттєвої інформації залежить від коефіцієнта якості. Чим нижчий коефіцієнт якості, тим більше інформації відкидається, тим менший об’єм пам’яті використовується. Але при декодуванні файлу відкинута інформація не відновлюється, а тому зображення може відрізнятися від вихідного – бути розмитим і безколірним. Коефіцієнт стиснення для цього формату – 50-100.
Формат JPEG не вигідно використовувати для професійної роботи з зображеннями, але він є основним при передачі графічної інформації з допомогою низькошвидкісних комп’ютерних мереж (Інтернет), де головним чинником є зменшення часу передачі, а не якісні характеристики зображення.
5. Растрові редактори
Для обробки растрової графіки використовуються редактори Adobe Photoshop, Corel Photo Paint. Вони в основному призначені для
· ретушування готових зображень;

· монтажу композиції з окремих фрагментів, взятих з різних зображень;

· застосування спеціальних ефектів (фільтрів).

При роботі з зображеннями застосовуються такі технічні операції:

· зміна динамічного діапазону (керування яскравістю і контрастністю зображення);

· підвищення чіткості зображення;
· розтушування (згладжування переходу між границями окремих фрагментів);

· відмивка (зміна яскравості окремих фрагментів);

· вирізання окремих фрагментів з загальної композиції;

· набивка (відновлення втрачених елементів зображення шляхом копіювання фрагментів з ділянок, які збереглися);

· монтаж (компонування зображення з фрагментів, що скопіювалися з інших зображень або імпортувалися з інших редакторів).
